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 Στοιχεία των Κυρίων Ομάδων 

 Ομάδες 1, 2, 13–18 

 Έξι σημαντικές φυσικές ιδιότητες 

 Δραστικό πυρηνικό φορτίο 

 Ατομικές ακτίνες 

 Ενέργεια Ιοντισμού 

 Ηλεκτρονιακή συγγένεια 

 Ηλεκτραρνητικότητα 

 Πολωτική ισχύς και Πολωσιμότητα 

Τάσεις 

 Δεσμοί 

Τα Στοιχεία των Κυρίων Ομάδων –  
Γενικές Ιδιότητες 



Σχετική αφθονία των Κυρίων Στοιχείων 

Κυρίως στοιχεία των  
περιόδων 1, 2, 3  και των  
ομάδων    1, 14, 16 
 
Η αφθονία ειδικά στον  
φλοιό της Γης  είναι πολύ 
διαφορετική από την  
αφθονία στο σύμπαν 
 

2 α) στο σύμπαν, β) στην επιφάνεια της Γής, γ) στο ανθρώπινο σώμα 



Σχέσεις Οικογενειών των Στοιχείων 

Οι πρώτες τέσσερις κύριες ομάδες περιλαμβάνουν τα: 
Άνθρακας, (ομάδα 14), το κεντρικό στοιχείο της ζωής,  
πυρίτιο και γερμάνιο, τα οποία χρησιμοποιούνται για τη 
δημιουργία τεχνητής νοημοσύνης 
 
Ασβέστιο (ομάδα 2), υπεύθυνο για τη σταθερότητα των οστών 
και των δοντιών μας και για την ισχύ του σκυροδέματος 
 
Τα μέταλλα της εποχής του διαστήματος  
αργίλιο (ομάδα 13) και βηρύλιο (ομάδα 2) και 
τα μέταλλα των αλκαλίων (ομάδα 1)  
 
Υδρογόνο (ομάδα 1), το καύσιμο του ηλίου και των αστέρων 
και πιθανώς η μελλοντική πηγή ενέργειας στη Γη.  
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Περιοδικές Τάσεις 

Οι ιδιότητες των ατόμων των στοιχείων βασίζονται στην  
ηλεκτρονιακή διαμόρφωση του φλοιού σθένους. 
 
Τα στοιχεία τα οποία είναι πρώτα στις ομάδες είναι τα 
ελαφρύτερα και κατά κανόνα έχουν τις πλέον 
χαρακτηριστικές ιδιότητες  των υπολοίπων μελών της 
ομάδας τους.  
 
Στο κεφάλαιο αυτό συσχετίζουμε τις ιδιότητες των ατόμων 
με τη θέση τους στον περιοδικό πίνακα 
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Ιδιότητες των Ατόμων 

Τα ηλεκτρόνια σθένους, υφίστανται μεγαλύτερο δραστικό 
πυρηνικό φορτίο πηγαίνοντας από αριστερά προς τα δεξιά  
σε μια περίοδο.  
 

Η έλξη ενός ηλεκτρονίου σθένους  προς τον πυρήνα, μειώνεται 
πηγαίνοντας προς τα κάτω σε μια ομάδα επειδή τα ηλεκτρόνια 
σθένους στους φλοιούς αυτούς βρίσκονται μακρύτερα από τον 
πυρήνα. 
 
Οι πέντε ατομικές ιδιότητες οι οποίες προκύπτουν είναι:   

1. Ατομική ακτίνα,   
2. Ενέργεια ιοντισμού,   
3. Ηλεκτρονιακή συγγένεια, 
4. Ηλεκτραρνητικότητα,  
5. Πολωσιμότητα. 
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4 p+ 
2e- 
2e- 

12 p+ 
2e- 
8e- 

2e- 

Be  δύο φλοιοί σθένους 

Mg  τρεις φλοιοί σθένους 

Ca  τέσσερις φλοιοί σθένους 

20 p+ 
2e- 

8e- 

2e- 
8e- 

Η προσθήκη περισσότερων φλοιών σθένους αυξάνει την απόσταση 
από τα ηλεκτρόνια ως τον πυρήνα, ενώ επίσης μειώνει την 

επίδραση του πυρήνα  στα εξωτερικά ηλεκτρόνια. 
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Be  δύο φλοιοί σθένους 

Mg  τρείς φλοιοί σθένους 

Ca  τέσσερις φλοιοί σθένους 
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Προσθήκη περισσοτέρων φλοιών σθένους έχει ως 
αποτέλεσμα την αύξηση του μεγέθους του ατόμου. 
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Li  (145 pm) Be  (105 pm) B  (85 pm) 

6 p+ 
2e- 
4e- 

C  (70 pm) 

8 p+ 
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O  (60 pm) 

 10 p+ 
2e- 
8e- 

Ne (58 pm) 

2e- 

1e- 

3 p+ 

2e- 

2e- 

4 p+ 

2e- 

3e- 

5 p+ 

Δραστικό πυρηνικό φορτίο :  
Αύξηση της “+” δύναμης  λόγω αυξανόμενου αριθμού p+ 

έχει ως αποτέλεσμα την έλξη των e– προς τα μέσα 
(υπερβαίνοντας τις απώσεις  e–, e–). 



Περιοδική τάση: Μεταβολή Ατομικής Ακτίνας 

Αύξηση προς τα κάτω  
σε μια ομάδα 

Φλοιοί σθένους 

Μείωση κατά μήκος περιόδου 

Δραστικό Πυρηνικό Φορτίο 
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1. Οι ατομικές ακτίνες κανονικά μειώνονται από αριστερά 
προς τα δεξιά σε μια περίοδο. 

Σε μια περίοδο το 
αυξανόμενο  δραστικό 
πυρηνικό φορτίο από 
αριστερά προς τα δεξιά, 
έλκει τα ηλεκτρόνια 
σθένους πλησιέστερα 
προς τον πυρήνα, με 
αποτέλεσμα τη μείωση 
των ατομικών ακτίνων.  
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Η Μείωση του δραστικού πυρηνικού φορτίου προς τα κάτω σε μια 
ομάδα οφείλεται στην προσθήκη περισσοτέρων ατομικών φλοιών, η 
οποία έχει ως αποτέλεσμα την αύξηση της απόστασης μεταξύ των 
ηλεκτρονίων σθένους και του πυρήνα. Αυτό, έχει ως αποτέλεσμα την 
αύξηση των ατομικών ακτίνων. 



2. Οι τιμές της ενέργειας ιοντισμού συνήθως αυξάνονται 
από αριστερά προς τα δεξιά σε μια περίοδο και 
μειώνονται προς τα κάτω σε μια ομάδα. 

Το αυξανόμενο δραστικό 
πυρηνικό φορτίο έχει ως 
αποτέλεσμα την 
ισχυρότερη συγκράτηση 
των ηλεκτρονίων και ως 
εκ τούτου υψηλότερες 
τιμές της ενέργειας 
ιοντισμού.   
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Με την προσθήκη φλοιών, αυξάνεται η απόσταση και επιπρόσθετα τα 
εσωτερικά ηλεκτρόνια θωρακίζουν  τα εξωτερικά ηλεκτρόνια από το 
πυρηνικό φορτίο, διευκολύνοντας την απομάκρυνση ηλεκτρονίων σθένους. 



3. Οι υψηλότερες τιμές ηλεκτρονιακής συγγένειας 
βρίσκονται πάνω δεξιά στον περιοδικό πίνακα. 

Η ηλεκτρονιακή 
συγγένεια, είναι 
απελευθέρωση 
ενέργειας για το 
σχηματισμό ενός 
ανιόντος.  

14 

Άτομα με υψηλότερο δραστικό πυρηνικό φορτίο 
απελευθερώνουν περισσότερη ενέργεια.  

Ηλεκτρονιακή συγγένεια 



4. Οι τιμές ηλεκτραρνητικότητας  αυξάνονται συνήθως, 
από αριστερά προς τα δεξιά σε μια περίοδο και 
ελαττώνονται προς τα κάτω σε μια ομάδα. 

Ηλεκτραρνητικότητα, 
είναι η τάση ενός 
ατόμου να έλκει 
ηλεκτρόνια. 
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Άτομα με μεγαλύτερο δραστικό πυρηνικό φορτίο ασκούν 
ισχυρότερη έλξη προς τα δεσμικά ηλεκτρόνια. 
 
Μεγάλες διαφορές στην ηλεκτραρνητικότητα οδηγούν συνήθως 
στο σχηματισμό ιοντικών δεσμών ενώ χαμηλές διαφορές στο 
σχηματισμό ομοιοπολικών.  



5. Οι τιμές πολωσιμότητας κανονικά μειώνονται από 
αριστερά προς τα δεξιά σε μια περίοδο και αυξάνονται 
προς τα κάτω σε μια ομάδα 

Πολωσιμότητα,  
είναι η ευκολία 
παραμόρφωσης 
ενός ηλεκτρονιακού 
νέφους ενός 
ατόμου. 
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Πολώνονται εύκολα άτομα μεγαλύτερης ατομικής ακτίνας 
και βαρύτερα. 
Αντίθετα, υψηλή πολωτική ισχύ, έχουν άτομα μικρού 
μεγέθους και υψηλού φορτίου.  



Σύντομη ερώτηση: 1 από 10 

Ποιό από τα στοιχεία, έχει άτομα με τη μεγαλύτερη πολωσιμότητα 
 
Α.  Άνθρακας 
Β.  Αργίλιο 
Γ.  Αργό 
Δ.  Γερμάνιο 



Απάντηση στη σύντομη ερώτηση: 1 από10 

 
Ποιό από τα στοιχεία, έχει άτομα με τη μεγαλύτερη πολωσιμότητα 
 
Α.  Άνθρακας 
Β.  Αργίλιο 
Γ.  Αργό 
Δ.  Γερμάνιο 

 

Το Ge έχει τους 
περισσότερους 
φλοιούς, είναι το 
βαρύτερο και το 
μεγαλύτερο από τα 
άτομα. 



Σύντομη ερώτηση: 2 από 10 

Ποιο από τα στοιχεία έχει τη μεγαλύτερη ηλεκτρονιακή συγγένεια; 
Α.  O 
Β.  S 
Γ.  Ga 
Δ.  Te 



Σύντομη απάντηση: 2 of 10 

 
Ποιο από τα στοιχεία έχει τη μεγαλύτερη ηλεκτρονιακή συγγένεια; 
Α.  O 
Β.  S 
Γ.  Ga 
Δ.  Te 

 

Το οξυγόνο είναι μικρότερο, 
οπότε τα άλλα άτομα θα 
αισθανθούν έλξη των 
ηλεκτρονίων τους από την 
παρουσία του οξυγόνου. 



Τάσεις στο Σχηματισμό Δεσμών 

Τα στοιχεία της περιόδου 2, ακολουθούν 
αυστηρά τον κανόνα της οκτάδας.   
(Ο άνθρακας σχηματίζει τέσσερις 
δεσμούς).   
 
Τα στοιχεία της περιόδου 3 και 
μεγαλύτερης, υπερβαίνουν τον κανόνα 
της οκτάδας.  
Φθάνουν σε υψηλότερες καταστάσεις 
επειδή διαθέτουν κενά  
d-τροχιακά.  
 

Μπορούν να σχηματίζουν πολλούς 
δεσμούς με τους γείτονές τους .  
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Οι μικρές ακτίνες των ατόμων των στοιχείων της Περιόδου 2 
εξηγούν τις διαφορές στο σχηματισμό δεσμών με τα 
μεγαλύτερα άτομα των στοιχείων της Περιόδου 3 και άνω.  
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Τα άτομα της  Περιόδου 3 και μεγαλύτερης είναι μεγαλυτέρου 
μεγέθους, με απομακρυσμένα τα p-τροχιακά τους. 
 
 Αποτέλεσμα:  Πολύ μικρή επικάλυψη, Δυσκολία 
σχηματισμού πολλαπλών δεσμών.  

Τα άτομα της Περιόδου 2 είναι μικρού μεγέθους  με  δραστική 
επικάλυψη των p-τροχιακών τους.  
  
Αποτέλεσμα:  Ευκολία σχηματισμού πολλαπλών δεσμών π. 


