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1. PLC (Programmable Logic Controllers) 

Τα PLC από ηα αξρηθά ησλ Αγγιηθώλ ιέμεσλ (Programmable Logic Controllers) ή 

ζηα Ειιεληθά Ειεγθηέο Πξνγξακκαηηδόκελεο Λνγηθήο αλήθνπλ ζηελ επξύηεξε 

θαηεγνξία ησλ ςεθηαθώλ Υπνινγηζηηθώλ Σπζηεκάησλ. Φξεζηκνπνηνύληαη γηα λα 

ειέγρνπλ κεραλέο θαη δηεξγαζίεο όπνπ απαηηείηαη λα γίλνληαη απηόκαηεο ιεηηνπξ- 

γίεο: θαη’ εμνρήλ ζηε βηνκεραλία αιιά θαη ζε θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο, ζηε λαπηη- 

ιία, ζε κεγάια έξγα ηνπ δεκνζίνπ ή ηδησηηθνύ ηνκέα (ζήξαγγεο, ζηαζκνύο παξα- 

γσγήο ελέξγεηαο, νξπρεία, βηνινγηθνύο θαζαξηζκνύο), ζηνλ έιεγρν θπθινθνξίαο 

νρεκάησλ, ζηνλ θσηηζκό αεξνδξνκίσλ, ζε ζπζηήκαηα αλειθπζηήξσλ θαη δεθά- 

δεο άιινπο ηνκείο εθαξκνγώλ. 

 

2. Βαζικόρ ηπόπορ λειηοςπγίαρ ηυν PLC 

Τα θύξηα κέξε από ηα νπνία απνηειείηαη έλα PLC είλαη νη κνλάδεο εηζόδσλ, ε 

CPU θαη νη κνλάδεο εμόδσλ όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. 
 Μονάδα ειζόδυν 

 Κενηπική Μονάδα (CPU)  

 Μονάδα εξόδυν 

 Σςζκεςή Ππογπαμμαηιζμού 

 Σςζκεςή Δνδείξευν &Χειπιζμών  

 

 



TEI Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης 
Τμήμα Ηλεκτρολογίας  

Εργαστήριο PLC                                                                                                                                       2 
 

 
 

 

 
 

 

 



TEI Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης 
Τμήμα Ηλεκτρολογίας  

Εργαστήριο PLC                                                                                                                                       3 
 

 

3. Σην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ζηηο εηζόδνπο ηνπ PLC ζπλδένληαη κπνπηόλ κε 

ηα νπνία ειέγρεηαη (μεθηλά θαη ζηακαηά) έλαο θηλεηήξαο. Ο θηλεηήξαο ζπλδέεηαη 

ζηηο εμόδνπο ηνπ PLC κέζσ κηαο δηάηαμεο ελεξγνπνίεζεο (motor starter). Τν 

κπνπηόλ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα αηζζεηήξην (sensor) πνπ αληηιακβάλεηαη 

ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ κπνπηόλ. 

 

4. Πξηλ από ηελ εκθάληζε ησλ PLC πνιιέο απηόκαηεο ιεηηνπξγίεο πινπνηνύληαλ 

κε ζπκβαηηθά πιηθά (ξειέ, επαθέο θ.ι.π.) ζπλδεδεκέλα ειεθηξηθά κεηαμύ ηνπο κε 

θαιώδηα. Τα θπθιώκαηα ζρεδηάδνληαλ, επηιέγνληαλ ηα πιηθά θαη αθνινπζνύζε ε 

εγθαηάζηαζε θαη ε θαισδίσζε. Οη ηερληθνί ειεθηξνιόγνη ζπλέδεαλ όια ηα πιηθά 

κε βάζε ηα ζρέδηα. Αλ πξνέθππηε θάπνην ιάζνο νη ζρεδηαζηέο θαη νη ειεθηξνιό- 

γνη ζπλεξγάδνληαλ γηα λα γίλνπλ νη απαξαίηεηεο δηνξζώζεηο. 
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Αλ αξγόηεξα, ζηελ πνξεία, ππήξρε αλάγθε γηα κεηαηξνπέο, απηό - ζπλήζσο - 

απαηηνύζε ζεκαληηθό ρξόλν θαη αληίζηνηρν θόζηνο. Τα PLC όρη απιά κπνξνύλ λα 

εθηειέζνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ ζπκβαηηθώλ θπθισκάησλ, αιιά θαη πνιύ πην 

ζύλζεηεο. Οη “πξαγκαηηθέο” ειεθηξνινγηθέο ζπλδέζεηο κέζσ θαισδίσλ κεηαμύ 

ησλ επαθώλ, ησλ αηζζεηεξίσλ, ησλ ξειέ, ησλ θνξηίσλ θαη ησλ ππόινηπσλ εμαξ- 

ηεκάησλ γίλνληαη “κέζα” ζην PLC. Οη θαισδηώζεηο κεηώλνληαη θαηά πνιύ θαη αι- 

ιαγέο, δηνξζώζεηο θαη κεηαηξνπέο γίλνληαη εύθνια κε επεκβάζεηο ζην πξόγξακκα ηνπ 

PLC. 

 

 
 

 

5. Τα πλεονεκηήμαηα ηυν PLC 
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  Μηθξόηεξν κέγεζνο 

 Επθνιόηεξεο θαη πην γξήγνξεο δηνξζώζεηο θαη κεηαηξνπέο 

  Ελζσκαησκέλεο απηόκαηεο ιεηηνπξγίεο δηάγλσζεο ζθαικάησλ 

  Ελζσκαησκέλε, άκεζα δηαζέζηκε ηεθκεξίσζε (επεμεγεκαηηθά ζρόιηα, παξα- 

 ηεξήζεηο θ.ι.π.) 

  Εύθνιε, πην γξήγνξε θαη ζρεδόλ άλεπ θόζηνπο αλαπαξαγσγή όκνησλ  

εθαξκνγώλ 
 

6. Λογικό 0 – Λογικό 1: Η λογική ηυν τηθιακών ςπολογιζηικών  

ζςζηημάηυν όπυρ ηα PLC 

Μία ζπζθεπή PLC κπνξεί λα “αληηιεθζεί” θαη λα επεμεξγαζζεί πιεξνθνξίεο είηε 

ζε ςεθηαθή κνξθή (0-1 ή ON-OFF): π.ρ. “παηεκέλν” ή “κε παηεκέλν” κπνπηόλ, 

ηεξκαηνδηαθόπηεο, θιεηζηή ή αλνηρηή επαθή θ.ιπ. ή ζε αλαινγηθή κνξθή: πιε-

ξνθνξία από ζύζηεκα κέηξεζεο ζηάζκεο, ζεξκνθξαζίαο, πίεζεο, βάξνπο (δπγηζηηθό) 

θ.ιπ. 
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Παξ’ όια απηά ε “θαξδηά” ή ν “εγθέθαινο” ηνπ PLC, ή αιιηώο ε CPU πνπ είλαη 

έλα νινθιεξσκέλν ςεθηαθό θύθισκα (microchip) “αληηιακβάλεηαη” ΜΟΝΟ ςε- 

θηαθά δπαδηθά ζήκαηα “ON” – “OFF” ή ινγηθά 1 θαη 0. “Αληηιακβάλεηαη” δειαδή 

ΜΟΝΟ ηελ ύπαξμε ηεο θαηάζηαζεο “ON”, ηνπ ινγηθνύ 1 ή ζηελ πξάμε ηεο δηέ- 

ιεπζεο-ξνήο ειεθηξηθνύ ζήκαηνο πνπ ζρεηίδεηαη κε κία “θιεηζηή επαθή”, κε έλα 

“θιεηζηό δηαθόπηε” ή ην αθξηβώο αληίζεην: ηεο θαηάζηαζεο “OFF” ή ηνπ ινγηθνύ 0 

ή ζηελ πξάμε ηεο κε δηέιεπζεο ξεύκαηνο (κε ξνήο ειεθηξηθνύ ζήκαηνο) πνπ 

ζρεηίδεηαη κε κία “αλνηρηή επαθή”, κε έλα “αλνηθηό δηαθόπηε”. Ελλνείηαη όηη ζηα 

ςεθηαθά microchip θπθιώκαηα δελ ππάξρνπλ δηαθόπηεο θαη επαθέο όπσο ζηα 

ειεθηξνινγηθά θπθιώκαηα (κε ξειέ θ.ιπ.) αιιά εθαηνληάδεο ή ρηιηάδεο θπθιώ- 

καηα εκηαγσγώλ (transistor θ.ιπ.) ζε κηθξνζθνπηθή κνξθή. Ψζηόζν ε αξρή ιεη- 

ηνπξγίαο παξακέλεη ε ίδηα θαη βαζίδεηαη ζηε δηέιεπζε ή κε ειεθηξηθνύ ζήκαηνο 

(ξεύκαηνο) πνπ κεηαθξάδεηαη ζε θαηάζηαζε “ON” ή “OFF”, ζε θαηάζηαζε δειαδή 

ινγηθνύ 1 ή 0. 

 
 

10. Αιζθηηήπια – ζηοισεία ειζόδος 

Η ηερληθή νξνινγία (“ε γιώζζα ησλ PLC”) απνηειείηαη από απινύο ζπγθεθξηκέ- 

λνπο ηερληθνύο όξνπο πνπ όινη όζνη αζρνινύληαη κε ηνλ ηνκέα απηό πξέπεη λα 

γλσξίδνπλ. Τα αηζζεηήξηα ή ηα ζηνηρεία εηζόδνπ είλαη ζπζθεπέο πνπ κεηαηξέπνπλ 

κηα θπζηθή θαηάζηαζε ζε ειεθηξηθό ζήκα πνπ κεηαθέξεηαη ζηελ είζνδν ηνπ PLC.                   
                                                 

 

                                                                                               Δίζοδορ PLC 1 
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Τν πην θιαζζηθό παξάδεηγκα είλαη ην κπνπηόλ. Όηαλ ην πηέδνπκε ε “θπζηθή” ηνπ 

θαηάζηαζε κεηαβάιιεηαη θαη ε πιεξνθνξία (κέζσ ηεο θπζηθήο αιιαγήο ηεο θα- 

ηάζηαζεο ηεο επαθήο ηνπ) κεηαθέξεηαη ζαλ ειεθηξηθό ζήκα (ξεύκα) ζηελ είζνδν 

ηνπ PLC. 

 

11. Γιαηάξειρ ενεπγοποίηζηρ (Actuators) 

Τα PLC ειέγρνπλ κηα κεραλή ή κία δηεξγαζία ειέγρνληαο (ελεξγνπνηώληαο ή α- 

πελεξγνπνηώληαο) κηα ζεηξά ζπζθεπώλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο “θνξηία”. 
                                                                                                                       

 

 

 

 

                                                                                                                         Κινηηήπαρ 

       Δίζοδορ PLC 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. Ψηθιακέρ είζοδοι ζηο PLC 

 

Οη ςεθηαθέο είζνδνη ελόο PLC “αληηιακβάλνληαη” (“αληρλεύνπλ”, “αλαγλσξίδνπλ”) 

δύν δηαθξηηέο θαηαζηάζεηο: ηελ θαηάζηαζε “OΝ” θαη ηελ θαηάζηαζε “OFF” πνπ 

πάληα αληηζηνηρνύλ ζηελ θαηάζηαζε ηνπ ινγηθνύ 1 θαη 0 αληίζηνηρα θαη πνπ  

δηνρεηεύνληαη σο πιεξνθνξίεο κέζσ ηεο δηέιεπζεο (ή όρη) ειεθηξηθνύ ζήκαηνο. 



TEI Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης 
Τμήμα Ηλεκτρολογίας  

Εργαστήριο PLC                                                                                                                                       8 
 

 
Σηηο ςεθηαθέο εηζόδνπο ηνπ PLC κπνξνύκε λα ζπλδέζνπκε δηαθόξσλ εηδώλ ε- 

μαξηήκαηα θαη πιηθά (πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ αηζζεηεξίσλ/“sensors”) 

όπσο κπνπηόλ, επαθέο ξειέ, δηαθόπηεο, ηεξκαηνδηαθόπηεο, δηαθόπηεο πξνζέγ- 

γηζεο (proximity switch δηαθόξσλ ηύπσλ - ρσξεηηθνύο, επαγσγηθνύο θ.ι.π.), θσ- 

ηνθύηηαξα θαη πιήζνο αθόκα εμαξηήκαηα. 

 

http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLWazbjqzcgCFQcPGgod7Y4PhA&url=http://www.moeller.net/en/products_solutions/motor_applications/command/electronic_sensors/inductive_sensors.jsp&bvm=bv.105454873,d.d2s&psig=AFQjCNFZ7IPxMoAz_Ze4HSXXt1UbrPR9lg&ust=1445319922167872
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCK3csuTqzcgCFcjXGgodPEMJeA&url=http://www.elektronik.gr/eshop/index.php?main_page=index&manufacturers_id=331&bvm=bv.105454873,d.d2s&psig=AFQjCNFPnw8aUo8FFntPdRbFEJd2XE90Yg&ust=1445319997098940
http://www.ergo-tel.gr/index.php?cPath=841_2034_2037
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLWazbjqzcgCFQcPGgod7Y4PhA&url=http://www.moeller.net/en/products_solutions/motor_applications/command/electronic_sensors/inductive_sensors.jsp&bvm=bv.105454873,d.d2s&psig=AFQjCNFZ7IPxMoAz_Ze4HSXXt1UbrPR9lg&ust=1445319922167872
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCK3csuTqzcgCFcjXGgodPEMJeA&url=http://www.elektronik.gr/eshop/index.php?main_page=index&manufacturers_id=331&bvm=bv.105454873,d.d2s&psig=AFQjCNFPnw8aUo8FFntPdRbFEJd2XE90Yg&ust=1445319997098940
http://www.ergo-tel.gr/index.php?cPath=841_2034_2037
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLWazbjqzcgCFQcPGgod7Y4PhA&url=http://www.moeller.net/en/products_solutions/motor_applications/command/electronic_sensors/inductive_sensors.jsp&bvm=bv.105454873,d.d2s&psig=AFQjCNFZ7IPxMoAz_Ze4HSXXt1UbrPR9lg&ust=1445319922167872
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCK3csuTqzcgCFcjXGgodPEMJeA&url=http://www.elektronik.gr/eshop/index.php?main_page=index&manufacturers_id=331&bvm=bv.105454873,d.d2s&psig=AFQjCNFPnw8aUo8FFntPdRbFEJd2XE90Yg&ust=1445319997098940
http://www.ergo-tel.gr/index.php?cPath=841_2034_2037
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLWazbjqzcgCFQcPGgod7Y4PhA&url=http://www.moeller.net/en/products_solutions/motor_applications/command/electronic_sensors/inductive_sensors.jsp&bvm=bv.105454873,d.d2s&psig=AFQjCNFZ7IPxMoAz_Ze4HSXXt1UbrPR9lg&ust=1445319922167872
http://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCK3csuTqzcgCFcjXGgodPEMJeA&url=http://www.elektronik.gr/eshop/index.php?main_page=index&manufacturers_id=331&bvm=bv.105454873,d.d2s&psig=AFQjCNFPnw8aUo8FFntPdRbFEJd2XE90Yg&ust=1445319997098940
http://www.ergo-tel.gr/index.php?cPath=841_2034_2037
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13. Αναλογικέρ είζοδοι PLC 

 

Σε απηή ηελ πεξίπησζε έρνπκε ην δεύηεξν “είδνο” εηζόδσλ ελόο PLC δηαθνξεηηθό 

από απηό ησλ ςεθηαθώλ εηζόδσλ. Οη αλαινγηθέο είζνδνη ηνπ PLC “αληηιακβάλν- 

ληαη” (“αληρλεύνπλ”, “αλαγλσξίδνπλ”) όρη δύν δηαθξηηέο θαηαζηάζεηο – όπσο ζηελ 

πεξίπησζε ησλ ςεθηαθώλ εηζόδσλ – αιιά κηα θαηάζηαζε πνπ ζπλερώο κεηα- 

βάιιεηαη. Έλα θιαζζηθό παξάδεηγκα είλαη ε κέηξεζε ζηάζκεο ελόο πγξνύ πιηθνύ 

ζε κηα δεμακελή. Η κεηαβαιιόκελε ζηάζκε ηνπ πγξνύ “κεηαθξάδεηαη” από ην αη- 

ζζεηήξην ζε έλα αληίζηνηρα κεηαβαιιόκελν ειεθηξηθό ζήκα πνπ θπκαίλεηαη ζε 

κία ηππνπνηεκέλε θιίκαθα έληαζεο ξεύκαηνο (π.ρ. 4 έσο 20 mA) ή ηάζεο ξεύκα- 

ηνο (π.ρ. 0-10 V) H - εηδηθνύ ηύπνπ - αλαινγηθή είζνδνο ηνπ PLC (δηαθνξεηηθή 

ζηελ θαηαζθεπή όπσο ήδε είπακε από ηελ ςεθηαθή)* “αληηιακβάλεηαη” ηηο δηα- 

θνξνπνηήζεηο (απμνκεηώζεηο ηνπ ειεθηξηθνύ ζήκαηνο-ξεύκαηνο από π.ρ. 4 έσο 

20 mA ή ηάζεο π.ρ. 0-10 V) θαη ηηο “κεηαθξάδεη” ζε κεηαβνιέο (απμνκεηώζεηο) ηνπ 

θπζηθνύ θαηλνκέλνπ, δειαδή ηεο ζηάζκεο ηνπ πγξνύ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Μεηπηηήρ ζηάθμηρ                                                                   Δίζοδορ PLC 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τα όζα αλαθέξζεθαλ πην πάλσ δελ πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπλ ζύγρπζε ζηνλ 

αλαγλώζηε ζε ζρέζε κε ηε βαζηθή αξρή πνπ ιέεη όηη ε “θαξδηά”, ν “εγθέθαινο” 

ηνπ PLC δειαδή ην “ςεθηαθό θύθισκα” πνπ νλνκάδεηαη CPU “αληηιακβάλεηαη” 

πιεξνθνξίεο κόλν ζηε κνξθή “ΟΝ” - “ΟFF” ή ινγηθνύ 1 ή 0. Απιά ζηελ πεξί- 

πησζε ησλ αλαινγηθώλ ζεκάησλ ζηε κνλάδα ησλ αλαινγηθώλ εηζόδσλ ππάξ- 

ρνπλ εηδηθέο ελδηάκεζεο δηαηάμεηο (ςεθηαθά θπθιώκαηα) πνπ νλνκάδνληαη “Μεηα- 

ηξνπείο Αλαινγηθώλ ζε Χεθηαθά ζήκαηα” (Analog to Digital Converters / A/D 

Converters) πνπ “κεηαθξάδνπλ” ην ζπλερέο κεηαβαιιόκελν αλαινγηθό ζήκα κε 

θσδηθνπνηεκέλν ηξόπν (κε αιιεινπρίεο ζπλδπαζκώλ 0 θαη 1) ζε ςεθηαθό, ζε 

απηό δειαδή πνπ ε CPU ηνπ PLC είλαη ζε ζέζε λα “αληηιεθζεί”. 
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14. Ψηθιακέρ έξοδοι 

 

Οη ςεθηαθέο έμνδνη κπνξνύλ λα έρνπλ θαηάζηαζε ON ή OFF. Σε απηέο ζπλδέν- 

ληαη θαη ελεξγνπνηνύληαη ή απελεξγνπνηνύληαη ηα θνξηία. Η ζύλδεζε ησλ θνξηί- 

σλ κε ηηο εμόδνπο γίλεηαη είηε απ’ επζείαο ή (ην πην ζπλεζηζκέλν) κέζσ δηαηάμε- 

σλ ελεξγνπνίεζεο όπσο ξειέ θ.ι.π. Σην παξάδεηγκα πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 

κηα ιάκπα ζπλδέεηαη ζηελ έμνδν ηνπ PLC θαη αλάβεη όηαλ ε έμνδνο είλαη ΟΝ ή 

ζβήλεη όηαλ ε έμνδνο είλαη ΟFF. 

 
15. Αναλογικέρ έξοδοι 

Η θαηάζηαζε κηαο αλαινγηθήο εμόδνπ κεηαβάιιεηαη ζπλερώο. Γηα παξάδεηγκα κηα 

αλαινγηθή έμνδνο κπνξεί λα παξέρεη ειεθηξηθό ζήκα ηνπ νπνίνπ ε ηάζε κεηα- 

βάιιεηαη από 0 έσο 10 V θαη ην νπνίν νδεγεί έλα αλαινγηθό όξγαλν κέηξεζεο 

π.ρ. ζεξκνθξαζίαο, ηαρύηεηαο ή βάξνπο. Αθόκα κέζσ ελόο ειεθηξνπλεπκαηηθνύ 

κεηαηξνπέα ην κεηαβαιιόκελν ειεθηξηθό ζήκα κηαο αλαινγηθήο εμόδνπ κπνξεί 

ηειηθά λα ειέγρεη κηα βαιβίδα αέξνο όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπ- 

ζεί. 

 
 

 

16. CPU 

Η Κεληξηθή Μνλάδα Επεμεξγαζίαο (ζηα Αγγιηθά Central Processing Unit – CPU) 
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ηνπ PLC είλαη έλα ςεθηαθό θύθισκα, έλαο κηθξνεπεμεξγαζηήο ζπγθεθξηκέλα 

(micropro-cessor) πνπ απνηειεί ηνλ “εγθέθαιν” ηνπ PLC. 

 

 
Πξόθεηηαη γηα ην κέξνο ηνπ PLC πνπ πινπνηεί ηε ινγηθή θαη παίξλεη ηηο απνθάζεηο 

κε βάζε ηηο εληνιέο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ηελ θαηάζηαζε ησλ εηζόδσλ θαη ησλ 

εμόδσλ πνπ ζπλερώο επηηεξεί. Σηε CPU πινπνηνύληαη ιεηηνπξγίεο αληίζηνηρεο κε 

ηνπο ζπλδπαζκνύο επαθώλ ζηα ζπκβαηηθά θπθιώκαηα απαξηζκήζεηο, ρξνλνκε- 

ηξήζεηο, ζπγθξίζεηο δεδνκέλσλ, καζεκαηηθέο πξάμεηο θαη άιιεο ιεηηνπξγίεο. 

 

17. Δνηολέρ ππογπάμμαηορ PLC ζε δύο γλώζζερ: Ladder και Statement 

List (STL) 

Σηελ πξώηε εληνιή ζπλδπάδνληαη νη είζνδνη Ι0.0 θαη Ι0.1 κε ηελ έμνδν Q0.0. Αλ ε 

είζνδνο Ι0.0 θαη ε είζνδνο Ι0.1 είλαη ελεξγνπνηεκέλεο, ηόηε ελεξγνπνηείηαη ε έμν- 

δνο Q0.0. Σηε δεύηεξε εληνιή αλ ε είζνδνο Ι0.4 ή ε είζνδνο Ι0.5 είλαη ελεξγν- 

πνηεκέλεο ηόηε ελεξγνπνηείηαη ε έμνδνο Q0.1. 

 
Σην πάλσ κέξνο ηνπ ζρήκαηνο νη δύν εληνιέο πνπ εμεγήζακε αλαπαξίζηαληαη ζε 

γιώζζα Ladder, κηα ζρεκαηηθή γιώζζα πνπ κνηάδεη κε ειεθηξνινγηθό ζρέδην. 

Κάησ νη ίδηεο εληνιέο αλαπαξίζηαληαη ζε γιώζζα STL, πνπ κνηάδεη κε ηηο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ ησλ ππνινγηζηώλ θαη ζπγθεθξηκέλα πεξηζζόηεξν κε ηε 

γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Assembly. 

LD I0.0 

A I0.1 

= Q0.0 

LD I0.4 

Ο I0.5 

= Q0.1 

 

18. Γλώζζα Function Block Diagram (FBD) 

Οη εληνιέο πνπ είδακε πξνεγνπκέλσο αλαπαξίζηαληαη εδώ ζηελ ηξίηε ηππηθή 
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γιώζζα ησλ PLC ηελ Function Block Diagram (FBD). Κάζε ιεηηνπξγία 

 αλαπαξίζηαηαη κε έλα νξζνγώλην κε ην όλνκα ηεο ιεηηνπξγίαο ζην θέληξν. 

 
Σην αξηζηεξό κέξνο ηνπ νξζνγσλίνπ βξίζθνληαη νη είζνδνη θαη ζην δεμηό νη έμνδνη 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε ιεηηνπξγία. 

 
19. Κύκλορ PLC 

Η εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ηνπ PLC, είλαη κέξνο κηαο επαλαιακβαλόκελεο 

δηαδηθαζίαο πνπ νλνκάδεηαη θύθινο ηνπ PLC. Ο θύθινο μεθηλά κε αλίρλεπζε (δηά- 

βαζκα) ηεο θαηάζηαζεο ησλ εηζόδσλ ηνπ PLC. Σηε ζπλέρεηα θαη κε βάζε ηελ 

πιεξνθνξία απηή εθηειείηαη ην πξόγξακκα. Μεηά ην PLC εθηειεί εζσηεξηθέο δηα- 

γλσζηηθέο ιεηηνπξγίεο θαη ιεηηνπξγίεο επηθνηλσληώλ. Τέινο ελεκεξώλεηαη (ηξν- 

πνπνηείηαη ή παξακέλεη ε ίδηα) ε θαηάζηαζε ησλ εμόδσλ θαη ν θύθινο μεθηλά από 

ηελ αξρή. Ο ρξόλνο πνπ απαηηείηαη γηα λα νινθιεξσζεί έλαο θύθινο ηνπ PLC ε- 

μαξηάηαη από ην κέγεζνο ηνπ πξνγξάκκαηνο, ην πιήζνο ησλ εηζόδσλ θαη ησλ ε- 

μόδσλ θαη επίζεο από ηνλ όγθν ησλ επηθνηλσληώλ πνπ – ίζσο - πξέπεη λα πιν- 

πνηεζνύλ. 
Ανάγνυζη ειζόδυν                                                                                                 Δκηέλεζη ππογπάμμαηορ 

                                                                          

                                                                         Κύκλορ PLC 

 

 

Δνημέπυζη εξόδυν                                                                                                Γιαγνυζηικά -επικοινυνίερ 

 

20. Μνήμερ RAM/ROM/EPROM/EEPROM. Firmware 

Σηε κλήκε RAM (Random Access Memory) κπνξνύκε εύθνια λα “δηαβάζνπκε” 

ηα δεδνκέλα πνπ πεξηέρεη ή λα ηα κεηαβάιινπκε, λα “γξάςνπκε” δεδνκέλα ζε 

απηήλ. Φξεζηκνπνηείηαη ζαλ ρώξνο πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ. Τα 

δεδνκέλα ράλνληαη, “ζβήλνληαη” από ηε κλήκε RAM ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ηά- 

ζεο. Αλ ζέινπκε ηα δεδνκέλα λα κε ραζνύλ ρξεζηκνπνηνύκε θάπνηα κπαηαξία 

πνπ δηαηεξεί ηα δεδνκέλα ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ηάζεο. 
 

Σηε κλήκε ROM (Read Only Memory) κπνξνύκε λα δηαβάζνπκε ηα δεδνκέλα 

πνπ πεξηέρεη αιιά δε κπνξνύκε λα γξάςνπκε δεδνκέλα ζε απηή. Φξεζηκνπνηεί- 

ηαη γηα λα πξνζηαηεύνληαη ηα δεδνκέλα πνπ πεξηέρεη από θαηά ιάζνο ζβήζηκν. 

Τα δεδνκέλα πνπ απνζεθεύνληαη ζε κλήκε ROM δε ράλνληαη ζε πεξίπησζε δηα- 

θνπήο ηάζεο. 

Η κλήκε EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory) είλαη εηδηθά ζρε- 

δηαζκέλε ώζηε ηα δεδνκέλα πνπ πεξηέρεη λα κπνξνύλ εύθνια λα δηαβαζηνύλ  

αιιά δύζθνια (κε εηδηθή ηερληθή) λα αιιαρζνύλ. 
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Γηα λα ζβήζνπκε κηα κλήκε EPROM πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα εηδηθή ζπ- 

ζθεπή πνπ εθπέκπεη ππεξηώδεο (Ultraviolet – UV) θσο. Μηα άιιε παξαιιαγή, ηε 

κλήκε EEPROM, κπνξνύκε λα ηε ζβήζνπκε ειεθηξνληθά κε αληίζηνηρε ζπζθεπή. 

Τν Firmware είλαη έλα εηδηθό πξόγξακκα πνπ απνζεθεύεηαη ζε κλήκε EPROM 

θαη αθνξά ηηο βαζηθέο ελζσκαησκέλεο ιεηηνπξγίεο ηνπ PLC ή θάπνηεο άιιεο εηδη- 

θά ζρεδηαζκέλεο ιεηηνπξγίεο. 

 

21. Σύμβολα επαθών 

Η γιώζζα Ladder ζηα PLC κνηάδεη πνιύ κε ην ειεθηξνινγηθό ζρέδην, κε ηα “δηα- 

γξάκκαηα επαθώλ” πνπ απεηθνλίδνπλ ζρεκαηηθά θπθιώκαηα απηνκαηηζκνύ θα- 

ηαζθεπαζκέλα κε ζπκβαηηθά πιηθά (αλνηρηέο - θιεηζηέο επαθέο, πελία θ.ι.π.). 

Δύν από ηηο πην θνηλέο ιεηηνπξγίεο όπσο απεηθνλίδνληαη ζηε Ladder είλαη ε “αλνη- 

ρηή” θαη ε “θιεηζηή” επαθή. Η “αλνηρηή” επαθή γίλεηαη ελεξγή, ε θαηάζηαζε ηεο 

είλαη “αιεζήο” όπσο ιέκε ζηα ςεθηαθά ζπζηήκαηα όηαλ ην ςεθηαθό bit πνπ ηεο 

αληηζηνηρεί έρεη ηελ ηηκή ηνπ ινγηθνύ “1” (π.ρ. ε είζνδνο είλαη “ΟΝ”). 

 

Αληίζηξνθα αθξηβώο ε “θιεηζηή” επαθή γίλεηαη ελεξγή (“αιεζήο”) όηαλ ην bit πνπ 

ηεο αληηζηνηρεί έρεη ηελ ηηκή ηνπ ινγηθνύ “0” (π.ρ. ε είζνδνο είλαη “OFF”). 

 

 

 

22. Η λειηοςπγία AND 

Η πην θιαζζηθή ινγηθή ιεηηνπξγία είλαη ε AND (ζηα Αγγιηθά “θαη”). Αλαπαξίζηαηαη 

ζηηο 3 ζπλεζηζκέλεο γιώζζεο ησλ PLC κε ηνλ ηξόπν πνπ βιέπνπκε ζην ζρήκα. 

Γηα λα ελεξγνπνηεζεί ε έμνδνο Q0.0 πξέπεη λα είλαη αιεζείο θαη νη δύν αλνηρηέο 

επαθέο, πξέπεη δειαδή λα είλαη “ΟΝ” – ελεξγνπνηεκέλεο θαη ε είζνδνο Ι0.0 θαη ε 

είζνδνο Ι0.1. 
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23. Η λειηοςπγία OR 

Η δεύηεξε πην θιαζζηθή ιεηηνπξγία είλαη ε OR (ζηα Αγγιηθά “ε”). Αλαπαξίζηαηαη 

ζηηο 3 ζπλεζηζκέλεο γιώζζεο ησλ PLC κε ηνλ ηξόπν πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα. 

Γηα λα ελεξγνπνηεζεί ε έμνδνο Q0.1 πξέπεη λα είλαη αιεζείο κία από ηηο δύν  

αλνηρηέο επαθέο, πξέπεη δειαδή λα είλαη “ΟΝ” / ελεξγνπνηεκέλε ή ε είζνδνο Ι0.2 

ή ε είζνδνο Ι0.3. 

 

 

 

 

24. Δνεπγοποίηζη θοπηίος (λαμπηήπα) 

Γηα λα ελεξγνπνηεζεί έλαο ιακπηήξαο πνπ ζπλδέεηαη ζε κία έμνδν ηνπ PLC δίλε- 

ηαη ε εληνιή από έλα δηαθόπηε πνπ ζπλδέεηαη ζε κία είζνδν ηνπ PLC. Ο ιακπηή- 

ξαο ελεξγνπνηείηαη (αλάβεη) όηαλ θαη γηα όζν είλαη ελεξγνπνηεκέλνο ν δηαθόπηεο 

κε ηελ πξνϋπόζεζε - βέβαηα - όηη ε αληίζηνηρε εληνιή ππάξρεη ζην πξόγξακκα 

πνπ ππάξρεη ζην PLC. 
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25. Σσέδιο ενεπγοποίηζηρ θοπηίος 

 

26. Δκκίνηζη κινηηήπα με PLC 

Η εθθίλεζε θηλεηήξα κπνξεί λα γίλεη θαη κέζσ PLC. 

 

 

27. Δνηολέρ ππογπάμμαηορ 

Έλα κπνπηόλ Start κε θαλνληθά αλνηρηή επαθή ζπλδέεηαη ζηελ είζνδν Ι0.0. Έλα 

κπνπηόλ Stop κε θαλνληθά θιεηζηή επαθή ζπλδέεηαη ζηελ είζνδν Ι0.1 θαη επίζεο 

κηα θαλνληθά θιεηζηή επαθή ππεξθόξηηζεο ζπλδέεηαη ζηελ είζνδν Ι0.2. Καη νη 

ηξεηο επαθέο “ζπλδένληαη” ινγηθά κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο AND γηα λα ειέγμνπλ ηελ 

έμνδν. Επίζεο κηα θαλνληθά θιεηζηή επαθή ε θαηάζηαζε ηεο νπνίαο εμαξηάηαη 

από ηελ θαηάζηαζε ηεο εμόδνπ Q0.0 ζπλδέεηαη παξάιιεια κε ηελ επαθή Ι0.0 
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28. Δπεκηάζειρ, βεληιώζειρ ηηρ εθαπμογήρ 

 

Η εθαξκνγή κπνξεί λα επεθηαζεί, λα γίλεη πην ζύλζεηε (ε ηξνπνπνίεζε είλαη πν- 

ιύ εύθνιε ράξε ζηε ρξήζε PLC) πξνζζέηνληαο ελδεηθηηθέο ιπρλίεο ιεηηνπξγίαο 

RUN θαη STOP. 

 

29. Το ππόγπαμμα με ηην επέκηαζη 

 

 

 

 

 

30. Δπιπλέον επέκηαζη: πποζθήκη ηεπμαηικού διακόπηη 

Η εθαξκνγή κπνξεί λα επεθηαζεί κε ηελ πξνζζήθε ελόο ηεξκαηηθνύ δηαθόπηε (κε 

θαλνληθά αλνηρηή επαθή). Η επαθή ηνπ ηεξκαηηθνύ ζπλδέεηαη ζηελ είζνδν Ι0.3. 
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31. Το ππόγπαμμα με ηην επιπλέον επέκηαζη 

 

 

 

 

 

 

 

32. Και άλλερ (!!) επεκηάζειρ 

Η εθαξκνγή κπνξεί πνιύ εύθνια λα επεθηαζεί πέξα από ηε βαζηθή ιεηηνπξγία 

γηα λα θαιύςεη κεγαιύηεξεο απαηηήζεηο. Μπνξνύκε γηα παξάδεηγκα λα πξνζζέ- 

ζνπκε θαη άιια κπνπηόλ ρεηξηζκνύ π.ρ. γηα έιεγρν από καθξηά ή γηα έιεγρν πε- 

ξηζζόηεξσλ θηλεηήξσλ. Μπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε θαη άιινπο ηεξκαηηθνύο δηα- 

θόπηεο ή δηαθόπηεο πξνζέγγηζεο πνπ ζα αληρλεύνπλ ηε ζέζε αληηθεηκέλσλ. Αλ ν 

αξηζκόο εηζόδσλ-εμόδσλ ηνπ PLC δελ επαξθεί κπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε  

κνλάδεο εηζόδσλ-εμόδσλ. 
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Τα όξηα ησλ δπλαηνηήησλ επέθηαζεο πνπ έρνπκε εμαληινύληαη κόλν κε βάζε ην 

κέγηζην αξηζκό εηζόδσλ/εμόδσλ πνπ κπνξνύκε λα ζπλδέζνπκε ζην PLC θαη ην 

κέγεζνο (ηε ρσξεηηθόηεηα) ηεο κλήκεο ηνπ PLC, κε ην κέγεζνο δειαδή ηνπ πξν- 

γξάκκαηνο ηνπ PLC. 

 

33. Το ππόγπαμμα με ηιρ επιπλέον επεκηάζειρ 

Τν PLC (όπσο έρνπκε ήδε εμεγήζεη) κπνξεί λα επεμεξγαζηεί εθηόο από ςεθηαθά 

ζήκαηα, από ζήκαηα δειαδή πνπ έρνπλ δύν κόλν δπλαηέο θαηαζηάζεηο (“ON” - 

“OFF” ή “1” θαη “0”) θαη ζπλερώο κεηαβαιιόκελα ζήκαηα, αλαινγηθά. Τέηνηα  

ζήκαηα έρνπλ - ηππηθά - κεηαβαιιόκελεο ηηκέο από 0 έσο 10V DC ή 4 έσο 20mA. 

 
Τα αλαινγηθά, ζπλερώο κεηαβαιιόκελα ειεθηξηθά ζήκαηα αλαπαξηζηνύλ ζπλε- 

ρώο κεηαβαιιόκελα θπζηθά κεγέζε θαη θαηλόκελα όπσο ηαρύηεηα, ζεξκνθξαζία, 

πίεζε, βάξνο, ξνή, ζηάζκε θ.α. Η ίδηα ε CPU ηνπ PLC κπνξεί λα επεμεξγαζηεί 

πιεξνθνξίεο μόνο ζε τηθιακή μοπθή. Άξα ηα αλαινγηθά ζήκαηα πξέπεη λα “κε- 

ηαθξαζηνύλ” ζε ςεθηαθά. Απηό γίλεηαη κε ηηο κνλάδεο αλαινγηθώλ ζεκάησλ πνπ 

πξνζηίζεληαη ζηε βαζηθή κνλάδα ηνπ PLC. Απηέο “κεηαθξάδνπλ” ηα αλαινγηθά ζή-

καηα ζε ςεθηαθή κνξθή απνηεινύκελε από 12 ςεθηαθά bit. Απηή ε ςεθηαθή πιεξν-

θνξία (θσδηθνπνηεκέλε κε 12 bit) κεηαθέξεηαη ζηε CPU ηνπ PLC πνπ είλαη ζε ζέζε 

λα ηελ θαηαιάβεη θαη λα ηελ επεμεξγαζηεί. 
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34. Παπάδειγμα Δθαπμογήρ 

Μία ζπζθεπή (έλα όξγαλν) κέηξεζεο ελόο κεηαβαιιόκελνπ θπζηθνύ κεγέζνπο 

ζπλήζσο ζπλδέεηαη κε θάπνην κεηαηξνπέα ζήκαηνο (transducer). Σην παξάδεηγ- 

κα πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθεηαη κηα εθαξκνγή δύγηζεο θηβσηίσλ. Η δπγαξηά ιεη- 

ηνπξγεί κε κία δπλακνθπςέιε. Η δπλακνθπςέιε κεηαηξέπεη ηελ κεηαβαιιόκελε 

ηηκή ηνπ βάξνπο ζε κεηαβαιιόκελν ειεθηξηθό ζήκα κε κεηαβαιιόκελε ηάζε ή 

ξεύκα. Σην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ην βάξνο κπνξεί λα πάξεη ηηκέο από 0 έσο 

250 Kg. Η δπλακνθπςέιε κεηαηξέπεη ην βάξνο ζε αλαινγηθό ζήκα 0-10V DC 

πνπ ζπλδέεηαη ζηελ αλαινγηθή είζνδν ηνπ PC. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Βάπορ 

                                                                                          Γςναμοκςτέλη 

                                                                                                                           Αναλογική 

                                                                                                                           είζοδορ PLC 

 

 

 

 

 

 

 

35. Δπέκηαζη Δθαπμογήρ 
Η εθαξκνγή κπνξεί λα επεθηαζεί κε ηελ πξνζζήθε ελόο ηαηληόδξνκνπ κεηαθν- 

ξάο ησλ θηβσηίσλ. Ο ηαηληόδξνκνο κεηά ην ζεκείν όπνπ γίλεηαη ε δύγηζε ρσξίδε- 

ηαη ζε δύν δηαθιαδώζεηο. Σην ζεκείν ηεο δηαθιάδσζεο ππάξρεη κεραληθό ζύζηε- 

κα πνπ θαηεπζύλεη ηα θηβώηηα ζηε κία ή ηελ άιιε δηαθιάδσζε αλάινγα κε ην βά- 

ξνο ηνπο. Τα θηβώηηα πνπ δπγίδνπλ όζν κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή ή πεξηζζόηεξν θα- 

ηεπζύλνληαη ζηε κηα δηαθιάδσζε. Όζα δπγίδνπλ ιηγόηεξν θαηεπζύλνληαη ζηελ άι- 

ιε δηαθιάδσζε θαη νδεγνύληαη ζε ζεκείν όπνπ αλνίγνληαη θαη ειέγρνληαη γηα ει- 

ιείςεηο ζηα πεξηερόκελα. 
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36. Αναλογικέρ έξοδοι 

Οη αλαινγηθέο έμνδνη ρξεζηκνπνηνύληαη ζε εθαξκνγέο όπνπ νη ειεγρόκελεο ζπ- 

ζθεπέο αληαπνθξίλνληαη (γηα ηνλ έιεγρό ηνπο) ζε ειεθηξηθά ζήκαηα κεηαβαιιό- 

κελνπ ξεύκαηνο ή ηάζεο. Οη αλαινγηθέο έμνδνη κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα 

παξάδεηγκα, γηα λα δεκηνπξγνύλ ζήκαηα αλαθνξάο γηα ζπζθεπέο όπσο βαιβί- 

δεο, θαηαγξαθηθά, ξπζκηζηέο ζηξνθώλ θηλεηήξσλ, κεηαηξνπείο πίεζεο. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Αναλ. έξοδορ PLC                                                             Τάζη- Βάπορ  

 

 

Καηά θαλόλα ζπλδένληαη κε ηελ ειεγρόκελε ζπζθεπή κέζσ ελόο κεηαηξνπέα 

(transducer). Ο κεηαηξνπέαο παίξλεη ην αλαινγηθό ζήκα θαη αλάινγα κε ηηο απαη- 

ηήζεηο ηεο θάζε εθαξκνγήο, ην αληρλεύεη, ην κεηώλεη ή ην κεηαηξέπεη ζε άιιν  

ζήκα πνπ ηειηθά ειέγρεη ηε ζπζθεπή. Σην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα έλα αλαινγηθό 

ζήκα 0-10 V ειέγρεη κηα αλαινγηθή ζπζθεπή έλδεημεο βάξνπο βαζκνλνκεκέλεο 

από 0 έσο 250 Kg. 
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